Računski model proizvodnje i reapsorpcije cerebrospinalne tekućine koje pokreću Starlingove sile
Eksperimentalni dokazi doveli su u sumnju klasični model prema kojem cerebrospinalna tekućina teče kao rijeka iz koirioidnog pleksusa do arahnoidnih granulacija. Mi predlažemo novi model transporta vode iz mikrocirkulacije kroz parenhim koji pokreću Starlingove sile. Ovaj model istražuje učinak osmotskog tlaka na transport vode između cerebralnih krvnih žila, ekstracelularnog prostora, perivaskularnog prostora i cerebrospinalne tekućine. Provedeno je strogo pretraživanje literature s naglaskom na eksperimente u kojima je mijenjana osmolarnosti krvi ili klijetki i mjerena stopa produkcije cerebrospinalne tekućine. Napravili smo pregled istraživanja utjecaja osmotskog tlaka na volumen klijetki i protok iona u krvi, epitel korioidnog pleksusa i cerebrospinalnu tekućinu. Povećavanje osmolarnosti seruma injekcijom bolusa potpuno inhibira proizvodnju toka novonastale tekućine u klijetkama. Kontinuirano ubrizgavanje hiperosmolarne otopine u klijetke može povećati volumen klijetke do 125%. Proizvodnja cerebrospinalne tekućine mijenja se za 0,231 µL po mOsm u klijetki i za 0,835 µL po mOsm u serumu. Protok vode iz ekstracelularnog prostora u cerebrospinalnu tekućinu identificiran je kao ključna značajka intrakranijalne dinamike. Opisali smo potpun matematički model sa svim jednadžbama i scenarijima i dali smjernice za stvaranje računskog modela intrakranijalne dinamike ravnoteže vode. Model predložen u ovom članku predviđa utjecaj osmolarnosti ekstracelularnog prostora, krvi i cerebrospinalne tekućine na protok vode u mozgu, formirajući poveznicu između osmotske neravnoteže i patoloških stanja kao što su hidrocefalus i edem.  
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